UlA et les couts caches
de lasubjectivite
huMmaine.
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Programme

1. Quest-ce que 'inspection visuelle de la qualite ?
2. Quest-ce que le Deep Learning ?

3. Quand utiliser le Deep Learning dans l'industrie ?
4. Comment collecter des donnees visuelles ?

5. Cas d'utilisation reel avec un fabricant suisse.

Objectif Personnel
Vous aider a mieux comprendre comment 1A et le
Deep Learning fonctionnent avec l'inspection visuelle.
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Photo par Remy. Gieling de Unsplash

Inspection Visuelle de la Qualite

Inspection par la vision humaine de pieces fabriquees, parfois avec
"aide d’'un dispositif de grossissement et/ou d’'un logiciel.


https://unsplash.com/@gieling?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/eagle?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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Inspection Visuelle de la Qualite - Exemple #1

= F G

Pieces en plastique moulees par injection avec une image de reference a gauche, et huit echantillons, dont trois
contiennent des defauts generes artificiellement.
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Inspection Visuelle de la Qualite - Exemple #2

Collaboration avec

Angle de coupe d'outils de coupe avec une image de reference a gauche, et huit echantillons dont trois contenant des defauts.
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Inspection Visuelle de la Qualite

L'inspection visuelle par des operateurs qualifies n'est
precise qu'a 87 % au maximum.p

[1] "Assessment of the Effect of Cleanliness on the Visual Inspection of Aircraft Engine Blades: An Eye Tracking Study” National Library of Medicine (NIH).


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8473167/
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Regle Definies Vs. 1A

Quelles sont les differences entre les methodes d'inspection visuelle
basees sur des regles definies et les methodes d'IA (deep learning) ?
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Qu'est-ce que le Deep Learning ?

Les systemes de deep learning apprennent a partir des
tendances presentes dans les donnees qui leur sont fournies,
alors que les systemes bases sur des regles utilisent des regles
rigides de type « if-else » qui doivent étre elaborees a la main.

Comme les systemes de deep learning apprennent
directement a partir des donnees, c'est la qualite et la quantite
de ces donnees quiont le plus d'effet sur les performances du
systeme.

Questions
1. Comment peut-on promettre d'entrainer un modele de deep

learning a faire de l'inspection visuelle avec ~30 images, alors
qu'il faut plus d'un millier d'images pour reconnaitre un chat?

2. Un modele de deep learning peut-il apprendre a detecter des
defauts sans les avoir vus auparavant ?

Photo generee grace a Dall-E 3
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Quand utiliser le Deep Learning dans l'industrie ?

W Faire

1. Probleme trop complexe pour definir manuellement des regles.

2. Probleme necessitant beaucoup de flexibilite et des
changements constants.

3. Necessite de partager les connaissances.

4. Probleme subjectif pour lequel aucune caracteristique specifigue
ne peut étre definie.

> Ne Pas Faire

1. Mesures

2. Vitesse extréme
3. Problemes bases sur des regles

Photo generee grace a Dall-E 3
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Collection de Données

Comment collecter des donnees visuelles ?

Photo generee grace a Dall-E 3
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Cas Ree|

Inspection visuelle autonome pour la fabrication de haute
precision chez un fabricant suisse
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Inspection Visuelle de la Qualite - Exemple #2

Collaboration avec

Angle de coupe d'outils de coupe avec une image de reference a gauche, et huit echantillons dont trois contenant des defauts.
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Cout de la Qualite Subjective

4.7% (5) 10.3%(11)

17.8%(19)

Resultats Contradictoire

OK-DK

NG-DK OK-DK-NG

34.6%(37)

22.4%(24) 10.3%(11)

Distribution des resultats de l'inspection visuelle de 107 pieces par 4 operateurs differents qualifies.
OK signifie « bon », DK signifie « ne sait pas » et NG signifie « pas bon ».

Reinspection couteuse des pieces
en cas de retour par le client.

Diminution de la confiance du client et
de lareputation de l'entreprise.
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Solution

Nous avons modifie le processus de collecte des donnees afin de recueillir les
informations sur la qualité directement aupres des operateurs et de les partager
facilement avec les autres acteurs de la qualite pour confirmer les cas ambigus.

~100 Images Collectees

(avec un minimum d'efforts pour les opéerateurs et les acteurs de la qualite)

~1/3 Classifie avec Confiance

(al'aide d'un assistant IA forme sur les ~100 images)

0% Faux Positifs

(en combinant l'assistant |A et lopérateur)

Inspection visuelle plus rapide et plus fiable

(les opérateurs formes ne sont nécessaires que pour les 2/3 des inspections)

&6®® W

Reelle Photo
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Systemes autonomes d'inspection visuelle

Notre plateforme d'IA et de vision par ordinateur apprend des operateurs comment automatiser leurs processus d'inspection visuelle les plus critiques.

Numeérisation du savoir-faire de la
qualite visuelle et tracabilité compléete.

L)
Ve
3
\.0./

Collaboration de toutes les parties

concernees par les processus de qualite.

3

Standardisation des résultats de
linspection visuelle de la qualite.

o)

¥ N

Flexibilité de la solution pour s'adapter aux
differentes tadches d'inspection visuelle.

2Q

Vue globale sur lensemble des processus
d'inspection visuelle de la qualite.

2P
Q

Automatisation des decisions
d'inspection visuelle de la qualite.
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e maniere que

Nous attendons deja d'un ordinateur
gu'il calcule plus vite et plus
precisement gue Nous. »

linkedin.com/company/viun-tech

11 Septembre 2024 lucas.vandroux@viun.tech
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